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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Verfahren zum Auswuchten von rotierenden Korpern 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Auswuchten 
eines Korpers, der durch einen geregelten Antrieb in Ro- 
tation versetzt wird, unter Verwendung einer Auswucht- 
vorrichtung, bestehend aus mindestens einer mit dem 
Korper umlaufenden, konzentrisch zu seiner Rotations- 
achse angeordneten kreisringformigen Laufbahn, inner- 
halb der Gewichte frei beweglich angeordnet sind, und 
unter Verwendung einer Unwuchterkennungseinrich- 
tung, die die unwuchtbedingten Ausienkungen des aus 
dem Korper und der Auswuchteinrichtung bestehenden 
Systems wahrend der Rotation oder dessen unwuchtbe- 
dingte Drehzahlschwankungen in ein Unwuchtsignal urn- 
wandelt, wobei das System in einem ersten Verfahrens- 
schritt zur Unwuchterkennung mit einer Drehzahl unter- 
halb seiner kritischen Drehzahl oder unterhalb der kriti- 
schen Drehzahl seines Lagersystems gedreht wird und 
wobei die Auswuchteinrichtung derart beschaffen ist # 
dass die Gewichte bei dieser Drehzahl von der (den) Lauf- 
bahn(en) mitgenommen werden. Urn sicher und in mog- 
lichst kurzer Zeit eine Kompensation der Unwucht vor 
dem Durchgang durch den kritischen Drehzahlbereich 
bzw. seine Resonanzfrequenzen zu erreichen, wird vorge- 
schlagen, dass eine Auswerteschaltung die Hullkurve des 
Betrags des Unwuchtsignals ermittelt und im Bereich ih- 
res Minimums oder bei Unterschreiten eines Grenzwertes 
den Korper auf eine Drehzahl oberhalb seiner kritischen 
Drehzahl oder der kritischen Drehzahl seines Lagersy- 
stems beschleunigt. 
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Beschreibung nen. Es kommt dann zu sehr starken Auslenkungen des 

schwingenden Aggregats. 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Auswuchten ei- Aus der DE 198 57 663 ist eine Waschmaschine bekannt, 

nes Korpers, der durch einen geregelten Antrieb in Rotation bei der die Laufbahn mit einem viskosen Dampfungsmittel 

versetzt wird, unter Verwendung einer Auswuchtvorrich- 5 geftillt ist, welches die Kugeln bereits bei Waschdrehzahl 

tung, bestehend aus mindestens einer mit dem Korper urn- mitnimmt. Hierdurch ist die Dimesionierung der Viskositat 

laufenden, konzentrisch zu seiner Rotationsachse angeord- unkritischer. In der Phase der Unwuchtsensierung oberhalb 

neten kreisringformigen Laufbahn, innerhalb der Gewichte der Anlegedrehzahl bildet sich dann mit Sicherheit cine cr- 

freibeweglichangeordnetsind,und unter Verwendung einer ste Unwucht (Wascheunwucht A) und durch die Kugeln 

Unwuchterkennungseinrichtung, die die unwuchtbedingten 10 eine zweite Unwucht (Festunwucht B). Die Lage der beiden 

Auslenkungen des aus dem Korper und der Auswuchtein- Unwucbten zueinander soil dann durch kurze Brems- oder 

richtung bestehenden Systems wahrend der Rotation und/ Beschleunigungsimpulse verandert werden, so dass der 

oder dessen unwuchtbedingte Drehzahlschwankungen in Schleuderhochlauf in dem Moment fortgesetzt und die 

ein Unwuchtsignal umwandelt, wobei das System in einem Schleuderdrehzahl uber die kritische Drehzahl hinaus erhoht 

ersten Verfahrensschritt zur Unwuchterkennung mit einer 15 werden kann, wenn sich die beiden Unwuchten gegenuber- 

Drehzahl unterhalb seiner kritischen Drehzahl oder unter- liegen und bestens kompensieren. Da die Lageveranderung 

halb der kritischen Drehzahl seines Lagersystems gedreht der Kugeln rein zufallig erfolgt, konnen bis zum Erreichen 

wird und wobei die Auswuchteinrichtung derart beschafFen einer zufriedenstellenden Unwuchtverteilung zahlreiche 

ist, dass die Gewichte bei dieser Drehzahl von der (den) Brems- bzw. Beschleunigungsvorgange mit anschlieBender 

Laufbahn(en) mitgenommen werden. Die Erfindung betrifft 20 Unwuchtsensierung notwendig sein, was zu sehr langen 

insbesondere ein soiches Verfahren zum Auswuchten der Wartezeiten fuhrt. 

Trommel einer Irommelwaschmaschine. Der Erfindung stellt sich somit das Problem, ein Verfah- 

Eine Auswuchtvorrichtung der eingangs genannten Art ren zum Auswuchten eines roderenden Korpers der ein- 

ist beispielsweise aus der EP 0 640 192 bekannt. Dabei nan- gangs genannten Art zu ofFenbaren, bei welchem sicher und 

delt es sich um einen sogenannten Kugelauswucbter, bei 25 in moglichst kurzer Zeit eine Kompensation der Unwucht 

dem innerhalb der Laufbahnen Kugeln frei beweglich ange- vor dem Durchgang durch den kritischen Drehzahlbereich 

ordnet sind. bzw. seine Resonanzfrequenzen erreicht wird. 

Der Nachteil dieser Auswuchter besteht darin, dass der Erfindungsgemafi wird dieses Problem durch ein Verfah- 

Arbeitsbereich elementar vom gewahlten Frequenzbereich ren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost Vor- 

bzw. der Drehzahl des auszuwuchtenden Korpers abhangt. 30 teilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin- 

Eine uneingeschrankte Wirkung ist lediglich im Frequenz- dung ergeben sich aus den nachfolgenden Unteranspriichen. 

bereich oberhalb der grofiten Resonanzfrequenz (der grofi- Der mit dem erfindungsgemafi ausgebildeten Verfahren 

ten kritischen Drehzahl) des Korpers bzw. seines gesamten erreichbare Vorteil ergibt sich durch die Auswertung relativ 

Lagersystems, bestehend aus der Aufhangung bzw. Befesti- niederfrequenter Ausgleichsvorgange, so dass der Zeitpunkt 

gung o. dgl. gew&hrleistet, zwischen den Resonanzen (kriti- 35 der Kompensation der Unwucht sehr exakt vorherbestimmt 

schen Drehzahlen) kompensiert der Auswuchter nur bedingt werden kann und damit ein Durchgang durch den kritischen 

Unwuchten (s. bspw. Kellenbergen Elastisches Wuchten; Drehzahlbereich mit der geri rigs ten UnwuchL moglich isL 

Springer Verlag; S. 402f, insbes. S. 408, Abb. 20.6). Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung ist in den Zeich- 

In der DE 197 18 321 wird ein Verfahren zum Auswuch- nungen rein schematisch dargesteilt und wird nachfolgend 

ten der Trommel einer Waschmaschine unter Verwendung 40 naher beschrieben. Es zeigt 

eines Kugelauswuchters beschrieben: Fig. 1 den asymmetrischen Drehzahlverlauf eines rotie- 

Nach dem Waschgang wird die Trommel auf eine Dreh- renden Korpers mit horizontaler Drehachse und geregeltem 

zahl oberhalb der Anlegedrehzahl beschleunigt, so dass die Antrieb 

Wasche aufgrund der Zentrifugalkraft am Trommelmantel Fig. 2 das Unwuchtsignal der aus Wasche und Gewichten 

haftet und eventuell durch ungleichmafiige Verteilung eine 45 bestehenden Gesamtunwucht uber der Zeit 

Unwucht ausbildet. Die Position dieser Wascheunwucht Fig. 3 die Hullkurve des Betrags des Unwuchtsignals 

wird dann sensierL Die Laufbahn des Kugelauswuchters ist Fig. 4 eine Schemaskizze einer Waschmaschine zur 

mit einem viskosen Dampfungsmittel gefullt, dessen Visko- Durchfuhrung eines erfindungsgemafi ausgebildeten Aus- 

sitat derart dimensioniert ist, dass die Kugeln im Drehzahl- wuchtverfahrens 

bereich der Unwuchtsensierung noch frei abrollen. An- 50 Fig. 5 ein Drehzahl-Zeit-Profil bei einer solchen Wasch- 

schliefiend wird die Trommel bei einer bestimmten, zuvor maschine 

ermittelten Lage von Unwucht und Kugeln so stark be- Das erfindungsgemafi ausgebildete Verfahren nutzt das 

schleunigt, dass die Kugeln mitgerissen werden. Es soli da- Phanomen aus, dass die Ausrichtung der Gewichte zur Un- 

mit erreicht werden, dass sich Unwucht und Kugelschwer- wucht des Korpers im unterkritischen Bereich von der 

punkt gegenuberUegen und somit schon beim Durchlaufen 55 Gleichformigkeit der Rotationsbewegung abhangt. Im Fall 

des kritischen Drehzahlbereichs (Resonanzfrequenz) kom- einer idealen kreisfbrmigen Bewegung des Korpers besitzt 

pensieren. Der Nachteil dieses Verfahrens besteht in der seine Umfangsgeschwindigkeit stets den gleichen Betrag. 

starken Temperaturabhangigkeit der Viskositat des Damp- Im unterkritischen Bereich, d. h., unterhalb der niedrigsten 

fungsmittels. Hierdurch ist insbesondere bei Waschmaschi- Resonanzfrequenz des Korpers oder seines Lagersystems, 

nen mit unterschiedlichen Laugentemperaturen zwischen 60 richten sich dann die Gewichte so in der Laufbahn aus, dass 

20°C und 100°C eine genaue Vorgabe des Reibungsverhal- ihr Schwerpunkt mit der Unwucht des Korpers umlauft und 

tens solcher Mittel nicht moglich. Aufierdem ist die Phase, diese verstarkt. Oberhalb der hochsten Resonanzfrequenz 

in der sich Kugeln und Wascheunwucht gegeniiberliegen, bewegen sich die Gewichte in eine Position, in der ihr 

bei jeder Trommelumdrehung nur sehr kurz und es konnen Schwerpunkt der Unwucht des Korpers gegeniiberliegt und 

Fehler bei der Sensierung der Unwuchtsposition oder bei 65 diese kompensiert. 

der exakten Positionierung der Kugeln auftreten, die beim Im Faile einer ungleichfbrmigen Bewegung des Korpers 

Durchgang der TVommel durch den kritischen Drehzahibe- entsteht ein Schlupf zwischen den Gewichten und dem Kor- 

reich nicht mehr beriicksichtigt oder korrigiert werden kon- per bzw. der Laufbahn. Solche ungleichfbrmigen Bewegun- 
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gen entstehen bei unwuchtbehafteten Korpern mit horizon- 
taler Drehachse und geregeltem Antrieb automatisch. Wah- 
rend der Drehbewcgung stellt sich eine unwuchtbedingte 
Drehzahlschwankung ein (s. bspw. EP0810316), welche 
die Regelung durch Beschleunigungs- bzw. Bremsimpulse 
zu kompensieren sucht Hierdurcb entsteht ein asyrnmetri- 
scher Drehzahlverlauf fxlr den rotierenden Korper (s. Big, 1). 
Die Gewichte rotieren dann langsamer oder schneller als das 
System aus Korper und Laufbahn, so dass sich ein standiger 
Wechsel zwischen Unwuchtkompensation und -verstarkung 
einstellt. Die beiden Unwuchtsignale, erzeugt durch die 
Kdrperunwucht und durch die Gewichte bzw. deren Schwer- 
punkt, iibeiiagern sich zu einern schwebenden Signal (s. 
Fig. 2). Die Dauer dieser Schwebung hangt von der Dreh- 
zahl und den Abmessungen des rotierenden Systems und der 
Reibung zwischen der Laufbahn und den Gewichten ab. Sie 
betragt bei dem nachfolgend beschriebenen Beispiel einer 
Waschmaschinentrommel bei einer Trommeldrehzahl von 
100 muT 1 ca. 60 Sekunden. 

Bei Korpern mit vertikaler Drehachse kann der asymme- 
trische Drehzahlverlauf durch eine gezielte Regelung oder 
Steuerung erreicht werden, bei der vom Antrieb positive 
oder negative Beschleunigungsimpulse -auf das rotierende 
System eingepragt werden. Diese Impulse werden in vor- 
teilhafter Weise derart abgegeben, dass sie periodisch auf 
das System einwirken. Durch solche gezielten Impulse kann 
(auch bei Korpern mit horizontaler Drehachse) die Dauer 
der Schwebung beeinflusst werden. 

Im folgenden ist das erfindungsgemaB ausgebildete Ver- 
fahren im Einsatz bei einer Trommelwaschmaschine be- 
schrieben: 

Die Fig. 4 zeigt anhand einer Schemaskizze die fur die 
Erfindung wesentlichen Teile bei einer solchen Waschma- 
schine. Sie besitzt einen Laugenbehalter (1), in dem eine 
Trommel (2) zur Aufnahme von Wasche (3) drehbar gela- 
gert ist. Der Antrieb der Trommel (2) erfolgt iiber einen Mo- 
tor (4), die Kraftubertragung uber einen Keilriemen (5). Da- 
bei kann die Drehzahl des Motors in bekannter Weise durch 
einen in der Mikroprozessor-Steuerung (6) der Waschma- 
schine integrierten Motorregler (6a) programm- und zu- 
standsabhangig eingestellt werden. 

Der Laugenbehalter (1) ist an Federn (7) schwingend im 
Geh^use (8) aufgehangt und wird zur Dampfung dieser 
Schwingungen im unteren Bereich durch StoBdampfer (9) 
gegentiber dem Gehauseboden (10) abgestUtzt. Zur weiteren 
Dampfung der Schwingungen sind am Laugenbehalter (1) 
Zusatzgewichte (U) angeordnet, so dass er beim Durchfah- 
ren des kritischen Drehzahlbereichs nicht am Gehause (8) 
anschlagt 

In die Trommelkappe (im vorderen Trommelbereich, 
nicht dargestellt) und eventuell zusatzlich in den TYommel- 
boden (im hinteren Tronunelbereich, nicht dargestellt) ist 
als Auswuchtsystem ein sogenannter Kugelauswuchter ein- 
gesetzL In dessen Laufbahn (12) sind einzelne Kugeln (13) 
als Gewichte angeordnet und konnen sich in Umfangsrich- 
tung der Trommel frei bewegen. Um die maximale Kom- 
pensation zu gewahrleisten, muss jede Laufbahn (12) in 
dichtester Packung in einem vorgegebenen Winkelbereich 
mit Kugeln gefulit werden. Durch Festlegen der GroBe und 
Anzahi der Kugeln (13) kann eine Unwucht in der GroBen- 
ordnung ihres Gesamtgewichts erzeugt und somit auch 
kompensiert werden. Bei einseitig gelagerten Waschmaschi- 
nentrommeln (2), ist ein Kugelauswuchter an der Trommel- 
kappe ausreichend. Unwuchtmassen im hinteren Teil der 
Trommel (2) haben nur einen kleinen Hebel, im vorderen 
Teil der Trommel (2) einen groBen Hebelarm. Die Unwucht- 
krafte werden von der Trommel (2) uber die Lager (nicht 
dargestellt) an die schwingende Einheit (Laugenbehalter 
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(1), Fedem (7), StoBdampfer (9)) weitergegeben. Bei einein 
groBen Drehmoment der Trommel (2) wird die gesamte Be- 
lasmng der schwingenden Einheit stei gen. DieBelastung ist 
also auf das Drehmoment und damit auf das ProdukL von 
5 Unwuchtmasse, Beschleunigung und Hebelarm zuriickzu- 
fiihren. Es ist daher ausreichend, die Unwuchtmassen mit 
dem groBen Hebelarm in der vorderen Trommelhalfte aus- 
zuwuchten. 

Damit bei horizontaler Rotationsachse die auf die Kugeln 

10 (13) wirkende Schwerkraft ab einer gewiinschten Rotations- 
geschwindigkeit iiberwunden wird und die Kugeln (13) von 
der Laufbahn (12) mitgenommen werden, ist diese mit ei- 
nem viskosen Dampfungsmittel (14) gefiillt, wobei vorteii- 
hafterweise Ol verwendet wird. Ohne dieses Dampfungs- 

15 mittel (14) wiirden die Kugeln (13) iediglich der Rollrei- 
bung unterliegen und somit an der tiefsten Stelle der Lauf- 
bahn (12) abroilen, ohne ihre kompensatorische Wirkung zu 
entfalten. Es wird ein Ol mit sehr hoher Viskositat verwen- 
det, so dass sichergestellt ist, dass die Kugeln (13) bereits 

20 bei Waschdrehzahlen um 50 min" 1 mitgenommen werden. 
Sie erzeugen dann im unterkritischen Bereich eine mit der 
Trommel umlaufende FestunwuchtB. Nach dem Durchgang 
durch den kritischen Drehzahlbereich verteilen sie sich, um 
die aus einer ungleichmaBigen WSscheverteilung resultie- 

25 rende Wascheunwucht B ganz oder mindestens teil weise zu 
kompensieren. 

Ein Wegsensor (15), parallel zu einem StoBdampfer (9) 
angeordnet oder in diesem integriert, ermittelt die gewichts- 
abhangige Laugenbehalterabsenkung und ubermitteit ein 

30 entsprechendes Signal an eine in der Mikroprozessor-Steue- 
rung (6) integrierte Rechnerschaltung (6b). Die auf die Un- 
wuchten A und B bzw. auf die daraus resultierende Gesamt- 
unwucht C wirkende Zentrifugalkraft Uberlagert sich vekto- 
riell der Gewichtskraft, so dass das Gewichtssignal un- 

35 wuchtabhangigen periodischen Schwankungen ausgesetzt 
ist, die zur Unwuchtermittiung durch die Rechnerschaltung 
(6b) herangezogen werden konnen. Anstelle des Wegsen- 
sors (14) kann beispiels weise ein aus der DE 195 22 393 be- 
kannter Beschleunigungssensor zur Unwuchtsensierung 

40 verwendet werden. Zusatzlich oder alternativ zu dieser Me- 
thode kann eine weitere Rechnerschaltung (6c) die Unwucht 
durch Auswertung der Schwankungen eines drehzahlabhan- 
gigen Signals (Motorstrom, Schlupf. . .) oder der Drehzahl 
selbst (mit einem Tachogenerator (15)) ermitteln. 

45 Eine in der Mikroprozessor-Steuerung integrierte Aus- 
werteschaltung (6d) bereitet das walirend der Trommeldre- 
hung gemessene Unwuchtsignal der Rechnerschaltung(en) 
(6b, c) derart auf, dass nur die Hullkurve des Betrags des 
Unwuchtsignals ermittelt und zur weiteren Motorreglung 

50 ausgewertet wird (s. Fig. 3). 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Auswuchten der 
Trommel einer Waschmaschine ist anhand eines Drehzahl- 
Zeit-Profils in Fig. 5 dargestellt und arbeitet folgenderma- 
Ben: 

55 Nach dem Waschvorgang erfolgt zunachst ein Abpumpen 
der Lauge aus dem Laugenbehalter (1). AnschlieBend wird 
der Schleuderhochlauf gestartet. Er beginnt mit dem Anfah- 
ren einer Messdrehzahl n Mcss i oberhalb der WSscheanlege- 
drehzahl n A , jedoch unterhalb der niedrigsten Resonanz- 

60 drehzahl n Rl . Zur Vorentwasserung der Wasche und zur ge- 
naueren Unwuchtsensierung kann direkt nach dem Verteilen 
der Wasche am Trommelmantel (2c) die Drehzahl fur einen 
kurzen Moment auf eine Entwasserungsdrehzahl ng erhoht 
werden, jedoch muss der Wert immer geringer als die nied- 

65 rigste Resonanzdrehzahl nRi sein. Die Drehzahl wird dann 
wieder auf die Messdrehzahl n^osi abgesenkt. 

Nach dem erneuten Breichen der Messdrehzahl n Me s$i er- 
folgt das Sensieren der Gesamtunwucht C durch die Rech- 



• • * * 

- DE 

5 

nerschaltung(en) (6b, c). Aus dem Unwuchtsignal wertet die 
Auswerteschaltung die Hullkurve des Signalbetrags aus, um 
im Schwebungsminimum den Resonanzdurchgang zu star- 
ten. HIerzu wird der Schleuderhochlauf fortgesetzt und die 
Trommel (2) auf erne Drehzahl oberhalb der Resonanzfre- 5 
quenz n R i beschleunigt. 

Die Schwebungsfrequenz (s. Fig. 2) lSsst sich durch 
starke periodische Beschleunigungsimpulse verringern, so 
dass die Dauer bis zum Durcbgang durch das Schwebungs- 
minimum zeitlich verktirzt wird. 10 

In einer verbesserten Erweiterung des Verfahrens wird ein 
Startzeitpunkt fur den Schleuderhochlauf gewahlt, der vor 
dem Erreichen des Schwebungsminimurns liegL Da die Ku- 
geln (13) durch den Schlupf bis zum Durchgang durch die 
Resonanzdrehzahlen weiterwandern und die Beschieuni- X5 
gung zur Schleuderdrehzahl selbst den Schlupf stark erhoht, 
kann so erreicht werden, dass zum Zeitpunkt des Durchfah- 
rens der kritischen Drehzahl ein Minimum an Unwucht 
wirkt und damit die Auslenkung der schwingenden Einheit 
klein gehalten wird. 20 

Hierzu wird das erste Minimum der Hullkurve sensiert 
und dieser Wert abgespeichert. Dann wartet die Auswerte- 
schaltung (6d) solange, bis die Gesamtunwucht eine vom er- 
sten Minimum, von der Gesamtbeladung, von der Wasche- 
art und vom Hochlaufverfahren abhangige Schwelle, die 25 
groBer als das zunachst sensierte Minimum ist, unterschrei- 
tet Danach beginnt der eigentliche Schleuderhochlauf 
durch die Resonanzdrehzahlen n^. 

Eine schnellere Alternative hierzu ist die Berechnung ei- 
nes Startzeitpunktes fur den Schleuderhochlauf durch die 30 
Auswerteschaltung (6d), der vor dem ersten Schwebungs- 
minimum liegL Dieser Zeitpunkt ist abhangig vom Betriebs- 
punkt (Lastzustand) der Waschmaschine und kann durch ei- 
nen Algorithmus aus der Hullkurve berechnet werden. Der 
optimale Punkt liegt im Bereich des Wendepunktes der 35 
Hullkurve, in jedem Fall vor dem Erreichen des ersten Mini- 
mums. 

Eine weitere Verbesserung besteht darin, Wascheun- 
wuchten hinsichtlich GroBe und/oder Position bewusst zu 
erzeugen. Diebisher bekannten Verfahren zum Anlegen der 40 
Wasche verfoigen das Ziel, dieselbe moglichst gleichmSBig 
am Trommelmantel (2) zu positionieren. Da sowohl die Wa- 
scheart als auch die Waschemenge durch Sensierung unter- 
schiedlicher Parameter (z. B. Saugzeiten, Laugenbehalter- 
absenkung, etc.) als bekannt vorausgesetzt werden kann, 45 
lasst sich durch einen Drehzahlimpuls eine zur Kompensati- 
onskapazitat der Kugeln (13) korrespondierende Wascheun- 
wucht erzeugen. In diesem Fall wird im Schwebungsmini- 
mum nahezu die gesamte Wascheunwucht durch das Kugel- 
konglomerat kompensiert. Durch die gezielte Positionierung 50 
der Wascheunwucht zum Kugelkonglomerat kann die Zeit 
bis zum Auffinden des Minimums erheblich verkurzt wer- 
den. 

Zwecks weiterer Optimierung f assen sich diese Algorith- 
men auch zwischen den einzelnen Resonanzbereichen n^ 55 
wiederholen. Durch die geschickte Wahl des Hochlaufpro- 
fils kann der zwischen einzelnen Resonanzfrequenzen n^ 
b'egende Wuchtbereich n rac8S i ebenfalls fur die weitere Un- 
wuchtminimierung genutzt werden. 

60 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Auswuchten eines Korpers, der 
durch einen geregelten Antrieb in Rotation versetzt 
wird, unter Verwendung einer Auswuchtvorrichtung, 65 
bestehend aus mindestens einer mit dem Korper um- 
laufenden, konzentrisch zu seiner Rotationsachse ange- 
ordneten kreisringformigen Laufbahn (12), innerhalb 
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der Gewichte (13) frei beweglich angeordnel sind, und 
unter Verwendung einer Unwuchterkennungseinrich- 
tung (tfb, c), die die unwuchtbedingten Auslenkungen 
des aus dem Korper und der Auswuchteinrichtung be- 
stehenden Systems wahrend der Rotation und/oder des- 
sen uriwuchtbedingte Drehzahlschwankungen in ein 
Unwuchtsignal umwandelt, wobei das System in einem 
ersten Verfahrensschritt zur Un wuchterkennung mit ei- 
ner Drehzahl unterhalb seiner kritischen Drehzahl oder 
unterhalb der kritischen Drehzahl seines Lagersystems 
gedreht wird und wobei die Auswuchteinrichtung der- 
art beschaffen ist, dass die Gewichte (13) bei dieser 
Drehzahl von der (den) Laufbahn(en) (12) mitgenom- 
men werden, da durch gekennzeichnet, dass eine Aus- 
werteschaltung (6d) die Hullkurve des Betrags des Un- 
wuchtsignals ermittelt und im Bereich ihres Minimums 
oder bei Unterschreiten eines Grenzwertes den Korper 
auf eine Drehzahl oberhalb seiner kritischen Drehzahl 
oder der kritischen Drehzahl seines Lagersystems be- 
schleunigt 

2. Verfahren zum Auswuchten eines rotierenden Kor- 
pers nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Auswerteschaltung unter Berucksicbtigung von 
Betriebsparametem einen Wert zum Starten der Be- 
schleunigung auf eine Drehzahl oberhalb der kritischen 
Drehzahl des Korpers oder seines Lagersystems ermit- 
telt, wobei der Wert vor dem Erreichen des ersten Mi- 
nimums der Hullkurve des Betrags des Unwuchtsignals 
liegt. 

3. Verfahren zum Auswuchten eines rotierenden Kor- 
pers nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass auf den Antrieb wirkende Drehzahlstell- bzw. Re- 
gelungsmittel wahrend einer vollstandigen Umdrehung 
des Systems mindestens einen positiven oder negativen 
Beschieuni gungsimpuls auf das System abgeben. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die positiven oder negativen Beschleuni- 
gungsimpulse periodisch auf das System einwirken. 

5. Verfahren zum Auswuchten eines um eine anna- 
hernd horizontale Drehachse rotierenden Korpers nach 
mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeich- 
net durch die Verwendung eines in der (den) Lauf- 
bahn(en) (12) angeordneten Mittels zur Erhohung der 
Laufreibung der Gewichte oder des Stromungswider- 
standes der Laufbahn(en). 

6. Verfahren zum Auswuchten eines um eine anna- 
hernd horizontale Drehachse rotierenden Korpers nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel 
zur Erhohung des Strdmungswiderstandes der Lauf- 
bahn(en) (12) aus einem viskosen Dampfungsmittei 
(14) besteht, dessen Viskositat derart beschaffen ist, 
dass die Gewichte (13) in dem Drehzahlbereich, in dem 
die Unwuchterkennung erfolgt, mitgenommen werden. 

7. Verfahren zum Auswuchten der Trommel (2) einer 
Trommelwaschmaschine nach mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Unwuchterkennung oberhalb einer Drehzahl erfolgt, 
bei der die Wasche durch Zentrifugalbeschleunigung 
am TVommelmantel anliegt (Anlegedrehzahl). 

8. Verfahren zum Auswuchten der Trommel riach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine nach 
GroBe und/oder Position vorgebene Wascheunwucht 
erzeugt wird. 
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